
Ebben a meresben egyreszt az elektronikai kapcsolasokban elofordulo elemek - ketpolusok - 
(linearis es nem linearis) feszultseg - aram karakterisztrkait vizsgaljuk, amelyek talan a 
legjellemzobb es legtobb informaciot adjak a vizsgalt elemekrol ill. aramkorokrol. Ezenkrvul egy 
tranzisztoros kapcsolas - negypdlus - atviteli (transzfer) karakterisztrkajat. Egyenfeszultseg es 
egyenaram mereserol van szd, amelyet stacioner (egyensulyi) allapotban vegziink. A vizsgalt 
aramkori elemek a telep, diodak, izzolampa, tranzisztorok. 

Elmeleti ismereteinket az Elektronika jegyzet Tranzisztoros inverterek, valamint Bevezetes 
az Elektronikdba c. jegyzet Alaptorvenyek, Felvezeto diodak es Tranzisztorok fejezeteibol 
frissrthetjuk fel. 

1. Feladat: Telep karakterisztika merese 

A feszultsegforras (telep) Thevenin helyettesrto kepe 



A feszultsegforrast terhelve a kimeneti feszultseg: 

Uki= Uo - ERb alaku, 

ahol Uo a telep uresjarasi (terheletlen) feszultsege, Rb a belso ellenallas, I a kimeneti (terhelesen 
atfolyd) aram. Az egyenlet - (Uki - I fuggveny, vagy karakterisztika) - egy negatrv meredeksegir 
egyenes egyenlete, amelynek a meredeksege Rb 

Ha megmerjuk ezt a karakterisztikat a kimenetre kotott terhelo ellenallassal valtoztatva az 
aramot, az abrazolt fliggveny (egyenes) meredeksegebol a belso ellenallast, a zerus aramhoz tartozd 
tengelymetszetbol az uresjarasi feszultseget (szokas elektromotoros eronek is nevezni) kaphatjuk 
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meg. (Idealisnak nevezheto feszultsegforras eseten a belso ellenallas elhanyagolhatoan kicsi azaz 
kozel nulla erteku.) 



A fenti meresi elrendezessel a kimenetre kotott terhelo ellenallast valtoztatva a kimeno aram is 
valtozik, mikozben merjiik a kimeneten megjeleno feszultseget. Az osszetartozo Uki - I 
ertekparokat egy text fileba elmentve a gnuplot program segftsegevel abrazolhatjuk es egyenest 
illeszthetunk rajuk. Az egyenes meredeksege a belso ellenallast, a zerus aramhoz tartozo 
tengelymetszete az uresjarasi feszultseget adja (ilyenkor nem tesztink a kimenetre terhelest, fgy 
aram sem folyik). 

A karakterisztikat legalabb 10 pontban merjiik meg, egyik pout legyen a nulla aramhoz tartozo 
(uresjarasi) feszultseg. A meresi adatokat mentsuk egy text faljba a jegyzettomb nevu 
szovegszerkeszto program segftsegevel, es ezt abrazolhatjuk a gnuplot programmal, majd egyenest 
illeszthetunk a pontsorra. A terhelo ellenallas egy 220 ohmos potenciometer (valtoztathato 
ellenallaskent kotve). 

A gnuplot ikonra kattintva bejon a program ablaka, ahol berrjuk az abrazolashoz szukseges 
parancsot: 

plot „ filenev.txt” 

e kk or megjelennek a meresi pontok egy grafikonon. Most egyenest kell ra illeszteni. 

Eloszor meg kell adni a fliggvenyt (az egyenes egyenletet): f(x)=mx+b, a gnuplotba berrva: 
f(x)=m*x+b 

meg kell adnom a parameterek (meredekseg, tengelymetszet) becsult kezdo erteket is, amelyet az 
abrazolt pontsor alapjan allapfthatok meg, peldaul: 
m=2.13 

majd a tengelymetszet erteket becsulom meg, peldaul: 
b=lA9 

(a gnuplot a tizedespontot ismeri fel nem a vesszot!) 

Ezutan jdn az illesztes, azaz a meresi eredmenyemhez illesztem a megadott fliggveny a parameterek 
kiindulo ertekeinek megfelelo valtoztatasaval: 
fit f(x) „filenev.txt” using 1:2 via m,b 

(fit = illeszt; using 1:2 = x - kent az 1. oszlop ertekeit, y tengelykent, ami a fliggveny erteke, a 2. 
oszlopet aUcalmazom; via m,b = az illesztest a parameterek valtoztatasanak utjan viszem vegbe) 

Az Enter hatasara lefiit az illesztes es megjelennek a parameterek pontos ertekei, amelyekre sziikseg 
volt. Ezutan abrazolhatom az egyenesemet a meresi pontokkal egyiitt: 
plot f(x), „filenev.txt” 

es a pontsor az illesztett egyenessel egyiitt jelenik meg a grafikon ablakban. 

Grafikont nyomtatni a kovetkezokeppen tudok: az eger jobb gombjaval belekattintok a grafikonba, 
a megjeleno meniiben a nyomtatas parancsot valasztom majd jdvahagyom a nyomtatasi opcidkat 
(yes), es az abra megjelenik a nyomtaton. 

Eehetoseg van tobb meresi eredmeny egy grafikonon torteno egyiittes megjelenftesere is: 
plot f(x), „f ilenevl.txt”, „ filenev2.txt” 
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2. Feladat: Dioda karakterisztika merese 

Meres kozben biztosftani kell, bogy az aram ill. a teljesftmeny ne lephesse tul az eppen mert 
aUcatreszre elofrt maximalis hatarerteket, ellenkezo esetben az tonkremegy. Erre ket alapveto 
modszert hasznalunk: 

- egyreszt a mert aUcatresszel sorba kotottunk egy ellenallast (Re) 

- masreszt a tapegyseg maximalis kimeno aramat korlatozzuk. 

Legbiztosabb vedelem azonban a figyelmes meres. 

Az elotet-ellenallas erteke 100 ohm, a maximalis aram 100 mA. A merendo elemet (dioda,...) a 
gyakorlatvezetotol kerjiik. 



(Termeszetesen a rajzon levo dioda helyett izzdt ill. termisztort stb. is lehet betenni). A meres soran 
legalabb 20 pontban vegyiik fel az ertekparokat, suriibben a gyorsan valtozd reszen, ritkabban a 
kevesbe valtozdnal. Az elotet-ellenallas a vedelmen kfviil elosegfti a finomabb beallftast. Az aram 
es feszultseg meresenel hasznalt digitalis multimetereknel ugyelni kell a megfelelo mereshatar 
megvalasztasara es a miiszerek helyes bekotesere (aram es feszultsegmeres kozti kiilonbseg). 

A meresi eredmenyeket text fileban elmentve, a telepnel lefrt modon abrazolhatjuk gnuplottal. 

A meresi pontokbol eloallftott U - I karakterisztikakbdl meghatarozhatjuk az egyenaramu es a 
differencialis ellenallast. A gorbiilt karakterisztikak eseteben ezek nem allanddk, ezert tobb helyen 
celszerii megallapftani az ertekiiket: 


- kis munkaponti aramnal (kb. 2 mA), rj = 

- kozepesnel (kb. 15 mA), rj = 

- nagyobbnal (kb. 50 mA). rj = 


R = 
R = 
R = 


(Emlekeztetoul: az egyenaramu ellenallas az eszkozon eso feszultseg es az atfolyo aram hanyadosa 
R=U/I; 

a differencialis pedig a karakterisztika erintojenek iranytangense rd= dU/dl.) 
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3. Feladat: dioda munkapont meghatarozasa 

A telep karakterisztika meresi osszeallftasanal hasznalt terhelo ellenallast (potenciometert) csereljuk 
ki az elozoekben megmert diodara, olvassuk le a diddan atfolyo aramot es a rajta eso feszultseget. 
Ezt az ertekpart nevezzuk a dioda munkapontjanak. 

Nyomtassuk ki egy grafikonon a telep karakterisztikajat (1. feladat) es a diddaet (2. feladat), majd 
az elobb megmert munkapontot jeloljuk be a kinyomtatott abrara. 

plot f(x), „f ilenevl.txt”, „ filenev2.txt” 

Vigyazzunk, bogy az x tengelyen (a text file elso oszlopa) mindket meresnel a feszultseg, mfg az y 
tengelyen (a file masodik oszlopa) az aram szerepeljen! 

Irjuk le, mit tapasztalunk: 


4. Tranzisztoros inverter transzfer (atviteli) karakterisztikajanak merese 

Transzfer karakterisztikat negypolusok eseten vizsgalhatunk, ebben a meresben a kimeneti - 
bemeneti feszultseg fiiggvenyt. A bemeno feszultseget a P potenciometerrel valtoztatjuk a 0 - 5V-os 
feszultsegtartomanyban, mikozben a tapfeszultseg +5 V. legalabb 20 meresi pontban merjiik meg a 
karakterisztikat, suriibben a gyorsan valtozo tartomanyban es ritkabban a kicsit valtozo reszen. Az 
eredmenyt text fileban mentsuk el es gnuplottal abrazoljuk. 

Rc = 220 ohm, Rb = 3,3 k, P = 4,7 k 



Hasonlftsuk ossze a digitalis TTL inverter atviteli karakterisztika) aval, es allapftsuk meg a 
hasonlosagot es kiilonbseget. 
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